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Хроматография – ​ 
это не только хроматограф!
О важности хроматографической колонки *

А. М. Кучкин 1, В. В. Орловский 2

Авторы рассуждают о том, что выбор хроматографа как инструмента решения 
хроматографической задачи не так важен, как выбор колонки, на которой будет 
происходить разделение смеси. Рассмотрен вариант применения колонок со 
«смешанной фазой» как наиболее интересный для разработки методик разделения 
сложных смесей, например, включающих в себя вещества с разными физико-
химическими свойствами.
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Разного рода дискуссии о том, каким должен быть 
«идеальный» хроматограф (самый дешевый, лишь 
бы не тёк, или непременно «Аджилент», как дол‑
жен работать автосамплер: двигать иглу или под‑
носить виалу к игле, с охлаждением образцов или 
без  и  т. д.), мы уверены, не раз возникали почти 
в каждой лаборатории, использующей жидкостные 
хроматографы. Раньше спорили, выбирая из запад‑
ных брендов, теперь рамки стали шире, и в бой всту‑
пили партнеры из Поднебесной. Но так ли важно, 
какой именно хроматограф будет выбран и попол‑
нит ваш парк приборов? Особенно, если учесть, что 
исходя из почти 20‑летнего опыта работы одного 
из авторов в области продаж, главным критерием 
выбора прибора и аргументом в споре является фраза 
«Я привык(ла) к этому программному обеспечению 
и не хочу переучиваться на другое».

Вернемся к истокам, к самому определению хро‑
матографии. Вспомним, что хроматография  –  ​это 
в первую очередь метод разделения смеси веществ 
на индивидуальные компоненты. Как бы плавно 
и хорошо при любом давлении ни гнал супернасос 
подвижную фазу, как бы точно и  быстро ни дози‑
ровал пробу автосамплер и кран, каким бы крутым 
и современным ни был детектор, если нет уверен‑
ности в  том, что вот этому конкретному хромато‑
графическому пику соответствует одно вещество, 
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то все напрасно. Уверенность должна быть стопро‑
центная, потому что от этих данных может зависеть 
здоровье, благополучие, а возможно даже и жизнь 
людей. Погружаясь в  выбор наилучшего хромато‑
графа, многие попросту забывают о том, что разде‑
ление смеси на индивидуальные компоненты про‑
исходит не в насосе, не в автосамплере или кране, не 
в термостате и не в детекторе, а в маленькой сталь‑
ной трубке, набитой некими загадочными малень‑
кими сферами. И  только от этой трубки, а  глав‑
ным образом, от качества того, как и чем именно 
она набита, и будет в самой большой степени зави‑
сеть успех разделения и  уверенность в  результате. 
«Не имей сто рублей, а имей сто друзей» – ​ведущее 
правило грамотного человека по жизни. «Не имей 
сто хроматографов, а имей сто колонок на все случаи 
жизни» – ​ведущее правило грамотного хроматогра‑
фиста. В целом это правильно, но, по мнению авто‑
ров, есть нюансы.

Разнообразие колонок и фаз поистине поражает, 
однако, подавляющее большинство колонок реали‑
зует только один механизм разделения. Если брать, 
к  примеру, обращенную фазу, то совершенно оче‑
видно, что этот механизм взаимодействия довольно 
хорошо изучен, технологии и  методы отработаны 
и колонок для реализации этого похода просто море 
(рис.  1). Откройте ящик, где у  вас лежат колонки, 
одних только разных фаз С18 огромное количе‑
ство. Но значит ли это то, что перебор обращенно-
фазовых колонок и  различные игры с  подвижной 
фазой и настройками прибора дадут нам идеальный 
результат практически для любой задачи? Очевидно, 
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нет. У каждого варианта хроматографии есть свои 
недостатки и  ограничения. Но что если попробо‑
вать нивелировать эти ограничения путем исполь‑
зования в одной колонке сразу нескольких механиз‑
мов разделения?

Отличная идея! Только вот в прошлом она не полу‑
чила развития. Мы склонны полагать, что это про‑
изошло из-за несовершенства идей и  их воплоще‑
ния на практике. Несколько механизмов на заре 
развития хроматографии смешанных фаз пыта‑
лись реализовывать либо отсутствием эндкепиро‑
вания, либо простым смешением различных сор‑
бентов, что и в том и в другом случае, по большому 
счету, только сыграло отрицательную роль в популя‑
ризации метода. На нынешнем этапе развития «сме‑
шанной хроматографии» при изготовлении коло‑
нок уже применяются технологии более глубокой 
и совершенной химической модификации поверх‑
ности неподвижной фазы именно концевыми груп‑
пами, которые изначально предназначены для реа‑
лизации нескольких механизмов взаимодействия, 
и  функциональные группы могут располагаться 
в разных точках «хвоста» (рис. 2).

Таким образом, под разные варианты фаз сме‑
шанной хроматографии попадают практически 
все вещества, а контролировать параметры удержи‑
вания и разделения мы можем, играя с четырьмя 
переменными: содержание органики в подвижной 
фазе, концентрация и природа буфера и его рН. Сна‑
чала кажется сложно, но на самом деле, использо‑
вание современных колонок со смешанной фазой 
позволяет значительно сэкономить время при разра‑
ботке методики и существенно повысить вероятность 
ее разработки на сложных смесях веществ, облада‑
ющих разными физико-химическими свойствами. 
Это примерно как если бы вы сели в хорошую спор‑
тивную машину с  ручной коробкой передач (сме‑
шанные фазы) вместо телеги, запряженной одной 
единственной лошадью (одномодальная хромато‑
графия). Научитесь переключать скорости – ​доедете 

до цели быстрее и с большими удобствами, чем на 
телеге.

Смешанная хроматография видится нам на сегод‑
няшний момент одним из самых мощных методов 
хроматографии. Удерживание полярных соединений 
без использования ион-парного реагента (потому 
что он уже привит к  поверхности силикагеля или 
является частью концевой группы), возможность 
анализировать лекарственные препараты и их соли 
на одной колонке в  рамках одного эксперимента, 
совместимость со всеми типами детекторов, в том 
числе и  МСД, возможность замены градиентных 
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Рис. 1. Хроматографические колонки

Рис. 2. Различные положения функциональной группы, обеспечивающей гидрофильные, гидрофобные и ионные взаимодействия
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ОФ-методов на изократические при использовании 
колонок со смешанной фазой, – ​такой функционал 
не сможет предоставить ни один из «традиционных» 
методов (видов) жидкостной хроматографии. Специ‑
алисты компании Helix Chromatography, в свою оче‑
редь, готовы оказать всестороннюю поддержку жела‑
ющим использовать смешанные фазы в разработке 
методик и производстве колонок под любые, самые 
сложные задачи клиентов. Получить полностью 
работающее решение с готовой методикой сегодня 
как никогда просто. Если вернуться к аналогии про 
сто колонок, ​то получается, что и сто колонок хоро‑
шему хроматографисту уже не нужно. Выбор пра‑
вильного инструмента может значительно упро‑
стить жизнь.

Отдельно отметим, что мысли, приведенные 
в  этой статье  –  ​это лишь частное мнение авторов, 
не претендующее на истину в  последней инстан‑
ции. Потому что, как сказал один умный человек, 
«каждый хроматографист, по сути своей, худож‑
ник и волен рисовать свою Мадонну теми красками 
и инструментами, которые выберет сам». Компания 
«Диаэм» при этом, традиционно, готова предоста‑
вить начинающим творцам максимально широкий 

ассортимент инструментов для реализации любых 
идей. Что касается хроматографических колонок, 
в портфолио «Диаэм» найдутся и максимально бюд‑
жетные колонки из Китая, и премиальные китайские 
колонки, производимые на американских, евро‑
пейских и японских предприятиях (один из авторов 
даже придумал этому явлению название «ОЕМ нао‑
борот»), и оригинальные колонки ушедших с нашего 
рынка западных производителей, и  уникальные 
колонки со смешанной фазой под любую задачу 
и готовой методикой. Компания «Диаэм» последова‑
тельно воплощает свой девиз: «У нас есть все!». При‑
глашаем посетить наш сайт, офис, скачать на теле‑
фон наше приложение и убедиться в этом лично.
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